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Abstract of EP0335086 



A vehicle is indicated, in particular a lorry or bus, 
to whose internal combustion engine a device is 
assigned for diverting regenerative braking to 
drive auxiliaries. From the internal combustion 
engine power can be delivered to an axle drive 
train and via auxiliary drives to units which can be 
switched on as required in order to charge the 
accumulators of drive auxiliaries. In addition an 
electronic control device (8) is provided which a) 
on the basis of operating state signals (nM, nR' 
alpha EP) fed in detects any change of the 
internal combustion engine (1 ) from tractive to 
coasting operation by means of internal circuit 
elements (9, 10, 11) and b) when coasting 




operation is detected - possibly after a defined 
delay time - purposely switches one or more of 
the drive units (AA,AB, AC, AD, AE,F,G) of the 
vehicle's internal systems (A,B,C,D,E,F,G) to the 
drive train (3, 1, 4) in a specific order which is 
determined in a priority selector circuit (19) on the 
basis of supply requirements, and as a function 
of a charging requirement of the accumulators 
(SA,SB,SC,SD,SE,SF,SG) indicated by 
comparing predetermined reference values with 
detected actual values, and c) when a change is 
detected from coasting to tractive operation with 
further accumulator charging still necessary, 
keeps the said drive unit(s) drive-connected to 
the drive in order of priority and in the event of a 
charging requirement of further accumulators 
likewise switches the associated drive unit(s) to 
the internal combustion engine (1 ) in order of 
priority, and d) if adequate filling of an 
accumulator is detected prevents it being 
charged further. 
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@ Kraftfahrzeug mit Einrichturig zur Schubzuschaltung von Nebenverbrauchern. 



® Es wird ein Kraftfahrzeug, insbesondere Lkw 
oder Omnibus, angegeben, dessen Brennkraftma- 
schine eine Einrichtung zur Schubzuschaltung von 
Nebenverbrauchern zugeordnet ist. Von der Brenn- 
kraftmaschine ist Leistung an einen Achsantriebs- 
strang und uber Nebenabtriebe an bedarfsweise zu- 
schaltbare Aggregate zur Ladung der Speicher von 
Nebenverbrauchern abgebbar. Daruber hinaus ist 
eine elektronische Steuereinrichtung (8) vorgesehen, 
die 

a) aufgrund eingeleiteter Betriebszustandssi- 
gnale (n M , n R aEP) einen Wechsel der Brennkraftma- 

T-schine (1) von Zug- auf Schubbetrieb durch interne 
^Schaitungsmittel (9, 10, 11) erfaflt, und 

b) bei erkanntem Schubbetrieb - gegebenen- 
00 falls nach definierter Verzogerungszeit - dem An- 
©triebsstrang (3, 1, 4) gezielt eines oder mehrere der 
UjAntriebsaggregate (A Al As, Ac, Aq, A E)F ,g) der fahr " 
COzeuginternen Anlagen (A; B, C, D. E, F, G) zuschal- 
f tet, und zwar in einer bestimmten Rangfolge, die in 
Oeiner Prioritatenwahlschaltung (19) aufgrund von 
rt Versorgungsnotwendigkeiten festgelegt ist, und ab- 



Sollwerte mit ermitteiten Istwerten signalisierten La- 
debedarf der Speicher (S A , S B( S c , S Dl S E , S Fl S G ), 
und 

c) bei erkanntem Wechsel von Schub- auf 
Zugbetrieb bei noch notwendigem weiteren 
Speicher-Ladebedarf das bzw. die besagte(n) 
Antriebsaggregat(e) rangfolgemaBig weiter in An- 
triebsverbindung mit dem Antrieb halt, sowie bei 
vorhandenem Ladebedarf weiterer Speicher das 
bzw. die zugehorige(n) Antriebsaggregat(e) ebenfalls 
der Brennkraftmaschine (1) rangfolgemaflig zuschal- 
tet, und 

d) bei erkannter ausreichender Fullung eines 
Speichers dessen weitere Ladung verhindert 
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hangig von einem durch Vergleich vorgegebener 
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Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug, insbe- 
sondere Lkw Oder Omnibus, mit gattungsgemaflen 
Merkmalen entsprechend dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Insbesondere in Nutzfahrzeugen sind eine Rei- s 
he von Speichem zur Versorgung von Nebenver- 
brauchern vorhanden, welche standig eine be- 
stimmte Ladung aufweisen mussen, um einen si- 
cheren Betrieb des Fahrzeugs Oder seiner Neben- 
verbraucher sicherzustellen. Je mehr solcher Ne- 10 
benverbraucher in einem Fahrzeug vorhanden sind, 
desto mehr Speicher bzw. groCere Speicher sind 
erforderiich. Die Leistung fQr das Laden dieser 
Speicher wird von der fahrzeuginternen Brennkraft- 
maschine Gber Nebenabtriebe an entsprechende 75 
Ladeaggregate abgegeben. Je nach Notwendigkeit 
der erforderlichen Ladeoperationen wird somit rela- 
tiv viel Leistung von der Brennkraftmaschine abge- 
zweigt, die dann fur den Antrieb des Achsantriebs- 
stranges nicht zur Verfugung steht. 20 

Demgegenuber steht bei Taifahrten und 
Schubzustanden ein hohes Leistungsangebot in 
der kinetischen Energie des Fahrzeugs zur VerfO- 
gung, wobei diese Energie in der Regel Gber die 
Bremsen in Verlustleistung umgesetzt wird. Dies ist 25 
jedoch unwirtschaftlich. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Kraft- 
fahrzeug der eingangs genannten Art so auszubil- 
den, daj3 die hohen ungenutzten Energieanteiie der 
kinetischen Energie des Fahrzeugs sinnvoll genutzt 30 
werden, derart, dafl eine bedarfsoptimierte Ladung 
aller fahrzeugintern vorhandenen Speicher und der 
notwendige Betrieb der Nebenverbraucher in alien 
Fahrbetriebszustanden, also sowohl im Norm.alfahr- 
betrieb als auch im Schubbetrieb. sichergestellt 35 
wird. 

Diese Aufgabe ist bei einem Kraftfahrzeug der 
eingangs definierten Art erfindungsgema/3 durch 
eine elektronische Steuereinrichtung mit den im 
Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Ein- 40 
zelmerkmalen gelost. 

Vorteiihafte Ausgestaitungen und Weiterbildun- 
gen dieser Losung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Die erfindungsgema/te elektronische Steuerein- 45 
richtung wird mit Betriebszustandssignaien ver- 
sorgt. aufgrund derer sie einen Wechsel der Brenn- 
kraftmaschine von Zug- auf Schubbetrieb erkennt. 
Sobald ein solcher Schubbetrieb erkannt wird, wer- 
den der Brennkraftmaschine durch die Steuerein- so 
richtung gezielt eines oder mehrere der Antriebsag- 
gregate der fahrzeuginternen Anlagen zugeschaltet, 
zwecks Ladung der zugehdrigen Speicher, und 
zwar in einer bestimmten Rangfoige, die in einer 
Prioritatenwahlschaltung aufgrund von Versor- ss 
gungsnotwendigkeiten und Sicherheitserfordernis- 
sen festgelegt ist, und abhangig von einem durch 
Vergleich vorgegebener Sollwerte mit ermittelten 



Istwerten signalisierten Ladebedarf der Speicher. 

Damit wird die wahrend eines Schubbetriebes 
gegebene Energie, die vom Fahrzeugantriebs- 
strang her bis zu den motorseitigen Nebenabtrie- 
ben durchgeleitet wird, vollstandig und in gunstig- 
ster Weise ausgenutzt, namiich zur Ladung eines 
Oder mehrerer Speicher wahrend dieser Be- 
triebsphase. Aufgrund der in der Prioritatenwahl- 
schaltung festgelegten Zuschaltrangfolge ist sicher- 
gestellt. dafl auch im Schubbetrieb immer zunachst 
jener Speicher geladen wird, der einer Aniage bzw. 
einem Nebenverbraucher zugehorig ist, die bzw. 
der hinsichtlich der fur den Fahrbetrieb gegebenen 
Notwendigkeit ho her eingestuft ist als der Spei- 
cher einer anderen Aniage bzw. eines anderen 
Nebenverbrauchers. 

Sobald von der eiektronischen Steuereinrich- 
tung ein Wechsel der Brennkraftmaschine von 
Schub- auf Zugbetrieb erkannt und auflerdem ein 
weiterer Ladebedarf fur einen oder mehrere Spei- 
cher erkannt wird. steuert die elektronische Steuer- 
einrichtung die weitere Ladung des bzw. der Spei- 
cher ebenfalls im Sinne der durch die Prioritaten- 
wahlschaltung festgelegten Rangfoige auch in nor- 
malen Fahrbetrieb. Bei jeweils erkannter ausrei- 
chender Fullung eines Speichers wird dann von der 
-eiektronischen Steuereinrichtung das zugehorige 
Antriebsaggregat ladungsmaffig oder antriebsmafiig 
stiligesetzt. 

Insgesamt gesehen ist somit ein Kraftfahrzeug 
geschaffen, bei dem die in* unterschiedlichen Fahr- 
betriebszustanden gegebene Energie besser als 
bisher genutzt ist. 

Nachstehend ist die erfindungsgemafle Losung 
anhand der Zeichnung noch naher erlautert In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 weitgehend schematisiert verschiede- 
ne Teiie eines Kraftfahrzeugs und ein Blockschalt- 
bild einer AusfUhrungsform der zugehorigen eiek- 
tronischen Steuereinrichtung gemafl der Erfindung, 

Rg. 2 schematisiert eine Motorkuhlanlage, 

Fig 3, 4, 5 und 6 je eine AusfUhrungsform 
einer Antriebsverbindung fur den der Motorkuhlan- 
lage gemafi Figur 2 zugehorigen Liifter, 

Fig 7, 8, 9 und 10 je eine Lenkhilfeanlage 
des Fahrzeuges mit je einer AusfUhrungsform ei- 
nes Ladeorganes und einer Antriebsverbindung fur 
dieses, 

Fig 11 und 12 je eine AusfUhrungsform einer 
Einrichtung zum bedarfsweisen Laden einer Batte- 
rie, 

Rg 13 weitgehend schematisiert eine Brem- 
senergierGckgewinnungseinrichtung des Kraftfahr- 
zeuges, erganzt um diverse Arbeitseinrichtungen 
des Kraftfahrzeuges, 
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Fig 14 mehrere Speicher mit Ladeorgan und 
zu versorgenden Anlagen sowie einer Ausfuhrungs- 
form der Antriebsverbindung fur besagtes Ladeor- 
gan, und 

Fig 15 eine Alternative der Antriebsverbin- 
dung zu jener gemafl Rgur 1 4. 

Die erfindungsgemafle Einrichtung kommt be- 
vorzugt in Nutzfahrzeugen wie Lkw's oder Omni- 
bussen zur Anwendung. Von diesem Kraftfahrzeug 
sind in der Zeichnung nur jene Teile dargestellt. 
die fur das Verstandnis der Erfindung notwendig 
sind. Dabei handelt es sich um eine Brennkraftma- 
schine 1 mit nachgeordnetem Getriebe 2, das um 
em Schaitgetriebe Oder automatisches Getriebe 
sein kann. Von der Brennkraftmaschine 1 ist Lei- 
stung uber einen ersten Abtrieb 3 an einen nicht 
dargestellten Achsantriebsstrang und uber Neben- 
abtriebe 4 an bedarfsweise zuschaltbare Antriebs- 
aggregate A At A 9l Ac, Aq, A efg abgebbar, die zur 
Ladung der Speicher S A) S B , S c . S 0 , S E , S F . S G von 
Nebenverbrauchern A, B f C, D, E, F, G notwendig 
sind. Der insbesondere als Dieselmotor ausgebilde- 
ten Brennkraftmaschine 1 ist eine Einspritzpumpe 5 
zugeordnet die von einem der Nebenantriebe 4 
aus antreibbar ist. Mit 6 ist die Einspritzpumpen- 
Regeleinrichtung bezeichnet, die ihre elektrischen 
Befehle uber Leitungen 7 erhalt. 

Kernstuck der erfindungsgema/ten Losung ist 
eine elektronische Steuereinrichtung 8. Diese Steu- 
ereinrichtung 8 erfaflt aufgrund eingeleiteter Be- 
triebszustandssignale einen Wechsel der Brenn- 
kraftmaschine 1 von Zug- auf Schubbetrieb durch 
interne Schaltungsmittel. Dabei handelt es sich um 
einen Vergleicher 9, der mit den Istwerten der 
Motordrehzahl (n M ), der beispielsweise von einer 
Raddrehzahl abgeleiteten Fahrgeschwindigkeit (n R ) 
und der Einspritzpumpen- bzw. Fahrpedalstellung 
(a EP ) gespeist wird und der 

a) wenn n ft > 0 und a EP = 0 und n M > n M i - 
(Leerlaufdrehzahl) ein nachgeordnetes erstes UND- 
Glied 10 durchschaltet wobei dessen Ausgangssi- 
gnal 12 den Schubbetrieb signalisiert bzw. 

b) wenn n R t 0 und a EP > 0 und n M > n M i 
ein zweites nachgeordnetes UND-Glied 11 durch- 
schaltet dessen Ausgangssignal 13 den Zugbe- 
trieb signalisiert 

Die Ausgange 12 bzw. 13 der beiden UND- 
Glieder 10. 11 sind direkt bzw. uber ein ODER- 
Glied mit dem Eingang eines Signalverstarkers 14 
verbunden, dem ein Verzogerungsgiied 15 nachge- 
schaltet sein kann, das die Weiterleitung des ver- 
starkten Signals um eine eingestellte Zeitspanne 
verzogert und mit dessen Ausgangssignal die 
Funktion der ubrigen Schaltorgane der Steuerein- 
richtung 8 in Gang gesetzt wird. 

Die elektronische Steuereinrichtung 8 weist des 



weiteren einen Eingabespeicher 16 auf. in den die 
oberen und unteren Grenzwerte der Ladungen der 
Speicher S A , S B , S C; S 0 . S E , S F , S G als Sollwerte 

A mini A^max, B^ m j ni B^ maXl C m in. C ma x» ® m\m D maxi 
5 E m |n, E max, F mIn , F max. G m io. G max » n Form 8flt- 

sprechender elektrischer Werte eingespeichert wer- 
den. 

Auflerdem verfugt die elektronische Steuerein- 
richtung 8 uber einen weiteren Eingabespeicher 17, 

to in den die Ist-Werte a". B*. C*, d", e", f", G* der 
Ladungen der besagten Speicher fortlaufend einge- 
geben werden. Diese Ist-Werte werden in einem 
Vergleicher 18 fortlaufend mit den jeweiligen Soll- 
werten verglichen. Dieser Vergleicher 18 gibt bei 

75 Unterschreiten eines Sollwert-Bereiches ein Anfor- 
derungssignal fur ein Laden des zugehorigen Spei- 
chers und bei Erreichen bzw. Oberschreiten des 
oberen Soll-Grenzwertes ein Anforderungssignal fur 
Abschaiten des Ladevorgangs des zugehorigen 

20 Speichers ab. Die besagten Ist-Werte werden 
durch entsprechende Sensoren an den Speichern 
Sa, S b , S c , S 0 , S Ef Sf, S g erfaflt, in entsprechende 
elektrische Signale umgewandelt und in dieser 
Form Ober entsprechende Meldeleitungen an den 

25 Eingabespeicher 17 geleitet 

Die elektronische Steuereinrichtung 8 schaltet 
bei erkanntem Schubbetrieb - gegebenenfalls nach 
definierter Verzogerung mittels des Verzogerungs- 
gliedes 15 - an den Antriebsstrang des Kraftfahr- 

30 zeuges gezielt eines oder mehrere der Antriebsag- 
gregate A A( A 8 , Ac, Ao, Aefg der Nebenverbraucher 
A, B, C, D, E, F, G zu und zwar in einer bestimm- 
ten Rangfolge, die in einer Prioritatenwahlschaltung 
19 aufgrund von Versorgungsnotwendigkeiten und 

35 Sicherheitserfordernissen festgelegt ist, und abhan- 
gig von einem durch Vergieich der vorgegebenen 
Sollwerte mit den ermittelten Istwerten signalisier- 
ten Ladebedarf der Speicher S Al S B , S C) S D) S E . S F) 
So. 

40 Sobald von der elektronischen Steuereinrich- 
tung 8 mittels des Vergleichers 9 jedoch ein Wech- 
sel von Schub- auf Zugbetrieb erkannt wird und 
falls noch ein weiterer Speicher-Ladebedarf signali- 
siert wird. dann halt die elektronische Steuerein- 
45 richtung 8 das bzw. die besagte(n) 
Antriebsaggregat(e) rangfolgemaflig weiter in An- 
triebsverbindung mit dem Antrieb und schaltet au- 
fierdem bei vorhandenem Ladebedarf weiterer 
Speicher das bzw. die zugehorige(n) 
so Antriebsaggregat(e) ebenfails dem Antrieb rangfol- 
gemaflig zu. 

Bei erkannter ausreichender Fullung eines 
Speichers wird von der elektronischen Steuerein- 
richtung 8 das zugehorige Antriebsaggregat la- 
ss duhgsmaflig bzw. antriebsmaflig wieder stillgesetzt 
Fur diese Steuerungsvorgange erhalt der Ver- 
gleicher 18 ein Startsignal, das vom Verstarker 14 
bzw. dem nachgeschalteten Verzogerungsgiied 15 
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kommt und reprasentativ fur den erkannten Zugbe- 
trieb oder Schubbetrieb ist. Die Prioritatenwahl- 
schaltung 19 ist ebenso wie die beiden Engabe- 
speicher 16, 17 uber einen Datenkanai (BUS) 20, 
21 bzw. 22 mit dem Vergleicher 18 verbunden. An 
die Prioritatenwahlschaltung 19 ist Ober einen wei- 
teren Datenkanai (BUS) 23 eine Funktionssteuer- 
schaltung 24 angeschlossen, die Uber in einem 
Block 25 zusammengefaflte Ausgangsverstarker 
Steuersignale A', B" ( CT, D~, E*\ F\ G~ abgibt, mit 
denen die Zuschaltung, der Betrieb und die Ab- 
schaltung der Ladeorganer A A , As, Ac, Ao, A E , A F , 
Aq bzw. der zugehorigen Antriebsverbindungen 
AV A) AV B , AV C) AV 0f AV E) AV Fl AV G an die bzw. 
der bzw. von der Brennkraftmaschine 1 gesteuert 
wird. Daruber hinaus besitzt die Funktionssteuerlei- 
tung 24 vorzugsweise einen weiteren Ausgangsver- 
starkerblock 26, uber den weitere Steuersignale fur 
die Steuerung der Arbeitsfunktion der zu betreiben- 
den Anlagen A, B, C, D t E, F, G ausgegeben 
werden konnen. Uber einem Eingabeblock 97 sind 
der Funktionssteuerschaltung 24 weitere fiir den 
Betrieb des Fahrzeugs notwndige Daten eingebbar. 

Wie schematisiert in Rg. 1 und besser im 
Detail anhand der Rguren 2 bis 15 ersichtlich, ist 
mittels der elektronischen Steuereinrichtung 8 auf- 
grund ihrer einzelnen Schaltungsorgane die Ladung 
bzw. Entladung foigender Speicher steuerbar, nam- 
lich zum Beispiel 

- des Kuhlmittelkreislaufs als thermischem Spei- 
cher S A der Motorkuhlanlage A durch Zuschaltung 
des Lufters A A uber eine Antriebsverbindung AV A) 

- eines Druckmittelspeichers S B der Lenkhilfeanla- 
ge B des Fahrzeugs durch Zuschaltung einer Lenk- 
hilfepumpe Ab uber eine Antriebsverbindung AV B , 

- einer Batterie als Speicher S c der elektrischen 
Anlage C des Kraftfahrzeugs durch Zuschaltung 
eines Generators Ac uber eine Antriebsverbindung 
AV 0 

- eines Hochdruckspeichers S 0 einer Bremsener- 
gierUckgewinnungseinrichtung D des Kraftfahr- 
zeugs durch Zuschaltung eines Hydrostaten Aq 
uber eine Antriebsverbindung AV D , 

- eines Druckiuftspeichers S E der Fahrzeugbrems- 
anlage E durch Zuschaltung eines Luftpressers As 
uber eine Antriebsverbindung AV E) 

- eines Druckiuftspeichers S F einer druckluftbetatig- 
baren Arbeitseinrichtung F, z.B. Turoffnungs- bzw. 
-schlieflmechanismus eines Omnibusses, durch Zu- 
schaltung eines Luftpressers A? uber eine Antriebs- 
verbindung AV F , und 

- eines Druckiuftspeichers S G einer Zusatzluftver- 
sorgungsanlage G fur bestimmte Aggregate des 
Kraftfahrzeuges durch Zuschaltung eines Luftpres- 
sers Aq uber eine Antriebsverbindung AV G . 

In Rg. 2 ist stark schematisiert die Motorkuhl- 
anlage A mit dem Kuhlmittelkreislauf S A und den 
darin eingeschalteten Kuhier 27 dargestellt. In Rgu- 



ren 3 bis 6 ist der dem Lufter 27 zugehorige, die 
notwendige KCihlung erzeugende Lufter A A in Ver- 
bindung mit verschiedenen Antriebsverbindungen 
AV A dargestellL Im Fall von Rg. 3 ist die Antriebs- 

5 verbindung AV A fur den Lufter Aa durch eine an 
einem Nebenabtrieb 4 der Brennkraftmaschine 1 
angeschlossene Welle 28 gegeben, in die eine 
Schaltkupplung 29 eingeschaltet ist. welche durch 
von der Funktionssteuerschaltung 24 ausgegebene 

70 Steuerbefehle A" betatigbar ist. 

Gemafl Fig. 4 ist die Antriebsverbindung AV A 
fur den Lufter A A durch ein einerseits mit letzterem, 
andererseits mit einem Nebenabtrieb 4 der Brenn- 
kraftmaschine 1 verbundendes, stufenlos oder stu- 

75 fig ubersetzendes Getriebe 30 gebildet, dessen 
Ausgangsdrehzahl zwischen Null und einem Maxi- 
mum einstellbar ist durch entsprechende, von der 
Funktionssteuerschaltung 24 ausgegebene Steuer- 
befehle A*. 

20 Bei der Ausfuhrungsform nach Rg. 5 ist die 
Antriebsverbindung AV A fur den Lufter A A durch 
zwei hydraulisch gekoppelte, nicht verstellbare Hy- 
drostatmaschinen 31 A, 31 B gebildet. von denen die 
eine (31 A) uber eine Welle 32 mit Schaltkupplung 

25 33 an einem Nebenabtrieb 4 der Brennkraftmaschi- 
ne 1 und die andere (31 B) am Lufter A B ange- 
schlossen ist Die Schaltkupplung 33 wird durch 
von der Funktionssteuerschaltung 24 ausgegebene 
Steuerbefehle A" betatigt. 

so Beim Ausfuhrungsbeispiel gemafl Rg. 6 ist die 
Antriebsverbindung AV A fOr den Lufter A A durch 
zwei hydraulisch gekoppelte, jeweils zwischen ei- 
ner Null- und Maximalforderleistung verstellbare 
Hydrostatmaschinen 34A. 34B gebildet, von denen 

35 die eine (34A) an einem Nebentrieb 4 der Brenn- 
kraftmaschine 1 und die andere (34B) am Lufter A A 
angeschlossen ist und deren Verstellung durch von 
der Funktionssteuerschaltung 24 ausgegebene 
Steuerbefehle A a ", V erfolgt 

40 In den Rguren 7 bis 10 sind verschiedene 
Ausfuhrungsmoglichkeiten in Verbindung mit Lenk- 
hilfeanlagen D des Kraftfahrzeuges aufgezeigt. Da- 
bei ist in diesen vier Rguren jener hydraulische 
Steuerungsteil, der die Lenkbewegung kraftemaflig 

45 unterstutzt, generell mit 35 bezeichnet. Dieser 
Steuerungsteil 35 kann einen ubiichen, ansich be- 
kannten Aufbau haben. 

GemaB Rg. 7 ist die Antriebsverbindung AV B 
zwischen einer von Null- bis Maximalforderleistung 

so verstellbaren Lenkhilfepumpe Ab und einem Ne- 
benabtrieb 4 der Brennkraftmaschine durch eine 
Welle 36 gebildet. Die Lenkhilfepumpe A B erhalt 
ihre Verstellbefehle B" von der Funktionssteuer- 
schaltung 24 und fordert Hydraulikol aus einem 

55 Tank 37 in den angeschlossenen Druckmittelspei- 
cher S E und/oder den Lenkhilfekreis 38. 

Die Losung gemafl Rg. 10 baut auf jener ge- 
mafl Rg. 7 auf, d.h., es ist auch dort eine zwischen 
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(Mull- und Maximaiforderleistung verstellbare Lenk- 
hiifepumpe Asi vorgesehen, die uber eine Welle 36 
direkt an einem Nebenabtrieb 4 der Brennkraftma- 
schine angeschlossen ist, auflerdem ihre Verstell- 
befehle B" ebenfalls von der Funktionssteuerschal- 
tung 24 erhalt'und Hydraulikol aus einem Tank 37 
in den angechlossenen Oruckmittelspeicher S B 
und/oder den Lenkhilfekreis 38 fordett Im Gegen- 
satz zur Losung gemafl Rg. 7 ist jedoch bei der 
Ausfuhrungsform gemafl Rg. 10 an der selben 
Weile 36, von der die Lenkhiifepumpe Aai angetrie- 
ben ist eine weitere, nicht verstellbare Lenkhiife- 
pumpe Asa angeschlossen, die einen angeschlos- 
senen Lenkhilfekreis 39 direkt und standig mit ei- 
ner Grundleistung versorgt Zur Beherrschung der 
Lade- und Entladevorgange des Speichers S B kon- 
nen, wie in Rg. 10 gezeigt sowohl bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel als auch jenem gemafl Rg. 7, 
sowohl in der Speiseleitung zum Speicher S B , als 
auch in den hiervon abzweigenden Lenkhilfekreis 
38 Absperrventile eingeschaltet sein, die ebenfails 
von der Funktionssteuerschaltung 24 durch uber 
den Verstarkerblock 26 ausgegebene Signale B a "\ 
BxT steuerbar sind. 

!m Fail des Ausfuhrungsbeispiels gemafl Fig. 8 
ist die Antriebsverbindung AV B zwischen einer 
nicht verstellbaren Lenkhiifepumpe As und einem 
Nebenabtrieb 4 der Brennkraftmaschine 1 durch 
eine Welle 40 mit Schaltkupplung 41 gebildet die 
ihre Schaltbefehle B" von der Funktionssteuer- 
schaltung 24 erhalt Diese Lenkhiifepumpe A B for- 
dert Hydraulikol aus einem Tank 42 in den ange- 
schlossenen Druckmittelspeicher S B und/oder den 
Lenkhilfesteuerkreis 43. 

Die Ausfuhrungsform gemafl Fig. 9 baut auf 
jener gemafl Rg. 8 auf, d.h., es ist auch bei der 
Ausfuhrungsform gemafl Rg. 9 eine nicht verstell- 
bare Lenkhiifepumpe A^ uber eine Welle 40 mit 
Schaltkupplung 41 an einem Nebenabtrieb 4 der 
Brennkraftmaschine angeschlossen. Die Schalt- 
kupplung 41 erhalt ihre Schaltbefehle B* von der 
Funktionssteuerschaltung 24. 

Auch diese Lenkhiifepumpe A B1 fordert Hy- 
draulikol aus einem Tank 42 in den angeschlosse- 
nen Druckmittelspeicher S B und/oder in den Lenk- 
hilfesteuerkreis 43. Daruber hinaus ist der be sag- 
ten Lenkhiifepumpe Aai eine zweite, ebenfalls an 
einem Nebenabtrieb 4 der Brennkraftmaschine 1 
direkt angeschlossene Lenkhiifepumpe As2 parallel 
geschaltet. Diese zweite Lenkhiifepumpe Ae2 ver- 
sorgt direkt und standig einen daran angeschlosse- 
nen Lenkhilfesteuerkreis 44 mit einer Grundlei- 
stung. Auch in diesem Fall konnen gleichsam. wie 
im Fail gemafl Rg. 10 dargestellt. in die Zuleitung 
zwischen der Lenkhiifepumpe fa und dem Spei- 
cher S B sowie in dem hiervon abfuhrenden Lenkhil- 
festeuerkreis 43 Absperrventile eingeschaltet sein, 
die durch von der Funktionssteuerschaltung 24 



uber dereh Ausgangsverstarkerbiock 26 ausgege- 
bene Steuerbefehle B a ", B b ~ betatigbar sind. 

In jedem der Ausfuhrungsbeispiele gemafl Rg. 
7 bis 10 ist dem Speicher S B ein steuerbares 
s Absperrventil vorgeschaltet das unabhangig vom 
Speicherdruck sicherstelit, dafl die Lenkhilfeeinrich- 
tung immer mit 6l ausreichenden Drucks versorgt 
ist. 

In den Rguren 11 und 12 ist eine Einrichtung 

w zur Ladung der elektrischen Batterie S c des Kraft- 
fahrzeuges aufgezeigt 

Gemafl Rg. 1 1 ist der zur Ladung der Batterie 
S c dienende Generator Ao uber eine Welle 45 an 
einem Nebenabtrieb 4 der Brennkraftmaschine 1 

75 angeschlossen sowie Gber eine durch einen Schal- 
ter 46 schliefl- bzw. unterbrechbare Ladeleitung 47 
mit der Batterie verbunden. Das Laden der Batterie 
S c wird durch eine entsprechende Betatigung des 
Schalters 46 bewirkende, von der Funktionssteuer- 

20 schaltung 24 ausgegebene Befehle CT gesteuert. 

Im Unterschied zur Losung gemafl Fig. 11 ist 
bei der Ausfuhrungsform gemafl Fig. 12 in die 
Welle 45 zwischen Generator Ac und Nebenabtrieb 
4 eine Schaltkupplung 48 eingeschaltet. mit der 

25 zwecks Vermeidung unndtiger Schleppverluste der 
Antrieb des Generators Ac unterbrechbar ist. Der 
hierfUr erforderliche Steuerbefehl Cb" wird ebenso 
wie der Befehl C a " zum Betatigen des Schalters 46 
von der Funktionssteuerschaltung 24 ausgegeben. 

30 namiich einer uber den Ausgangsverstarkerbiock 
25 und einer uber den Ausgangsverstarkerbiock 
26. 

In Rg. 13 ist eine insgesamt mit D bezeichnete 
Bremsenergieruckgewinnungseinrichtung des Kraft- 

35 fahrzeugs dargestellt. Diese besteht im wesentli- 
chen aus einem Hochdruckspeicher So und einem 
Niederdruckspeicher 49 sowie einem verstellbaren 
Hydrostaten A D . Der Niederdruckspeicher 49 ist 
uber eine- Leitung 50 und der Hochdruckspeicher 

40 uber eine Leitung 51 am Hydrostat A D angeschlos- 
sen. Zur Grundversorgung des Systems mit Hy- 
draulikol dient eine aus einem Tank 52 saugende 
Forderpumpe 53, die Hydraulikol in einer bestimm- 
ten Menge und mit einem bestimmten Druck in das 

45 System einspeist. Der Grenzdruck ist uber ein Nie- 
derdruckbegrenzungsventil 54 eingestellt. Der Hy- 
drostat Ao ist uber eine antriebsverbindung AV 0 , 
gebildet durch eine Welle 55 mit Schaltkupplung 
56. an einem Nebenabtrieb 4 der Brennkraftma- 

50 schine 1 Oder des Getriebes 2 anschlieflbar. Die 
Schaltkupplung 56 ist durch von der Funktionssteu- 
erschaltung 24 ausgegebene Schaltbefehle D b * be- 
tatigbar. Die Verstellung des Hydrostaten A 0 erfolgt 
ebenfalls uber von der Funktionssteuerschaltung 

55 ausgegebene Stellbefehle D a *. Das Vorsehen der 
Schaltkupplung 56 erweist sich insofern als zweck- 
maflig, weil damit das gesamte Bremsenergieruck- 
gewinnungssystem als autarkes System gegeben 
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ist. denn bel geoffneter Schaltkupplung ist der Hy- 
drostat Ao vom Antrieb abgekuppett und verursacht 
somit im normalen Fahrzeugbetrieb keine Schlepp- 
verluste. Wenn die Schaltkupplung 56 geschlossen 
ist, dann wird der Hydrostat Aq vom Antriebsstrang 
3 her angetrieben und arbeitet dabei ais Pumpe, 
wobei der Hochdruckspeicher S 0 mit Hydraulikol 
aus dem Niederdruckspeicher 49 geladen wird. 
Diese Ladung entspricht beim Bremsen des Fahr- 
zeuges der entstehenden Bremsenergie. Diese bei 
einer Fullung von ca 50- 100 Liter etwa bis zu 400 
bar tragende Ladung des Hochdruckspeichers S D 
kann nun bei gesteuerter Entladung desselben 
uber den dann als Motor wirkenden Hydrostaten Aq 
bei geschiossener Schaltkupplung 56 an den Achs- 
antriebsstrang 3 hindurchgeleitet werden. Zur si- 
cheren Beherrschung dieser Lade- und Entladevor- 
gange bzw. zur sicheren Absperrung der beiden 
Speicher S 0 , 49 sind diesen jeweils in der Zulei- 
tung 50 bzw. 51 Absperrventile 57 bzw. 58 zuge- 
ordnet, bei denen es sich vorzugsweise um 
Cartridge-Ventile handelt, deren Betatigung durch 
von der Funktionssteuerschaltung 24 ausgegebene 
Befehle D c " bzw. Da" gesteuert wird. Daruber hin- 
aus kann dem Hydrostaten A 0 eine weitere Funk- 
tion zukommen, die bauteilmaflig ebenfalls aus Rg. 
13 ersichtlich ist Dabei konnen am Hydrostaten Aq 
aufler den beiden Speichem So bzw. 49 auch eine 
Oder mehrere Arbeitseinrichtungen 59, 60, 61 mit 
hydraulisch betatigbaren Organen angeschlossen 
sein. Bei letzteren kann es sich um hydraulisch 
betatigte Hubzylinder fi3r Aufbauten, Hubzylinder 
fiir Ladeplattform, Hubzylinder fur hydraulische 
Stutzen, hydraulisch betatigte Pressen und Hubor- 
gane (Mullsammerfahrzeug), ausfahrbare Leitern 
(Feuerwehrfahrzeug) oder dergleichen handeln. Die 
Zuleitungen 62 f 63, 64 zu diesen Arbeitseinrichtun- 
gen 59, 60, 61 zweigen von einer Sammelzuleitung 
65 ab, die an der Leitung 51 oder an einem sepa- 
raten Ausgang des Hydrostaten Ao angeschlossen 
ist. Die besagten Zuleitungen 62, 62, 64 sind je- 
weils durch 2/1-Wege-Ventile, insbesondere 
Cartridge-Ventile absperrbar, die ihre Schaltbefehle 
D e ", Df und Dg" ebenfalls von der Funktionssteuer- 
schaltung 24 erhalten. Die Arbeitseinrichtungen 59, 
60, 61 sind somit wahlweise durch eine Entladung 
des vorher aufgeladenen Hochdruckspeichers S 0 
oder - wenn letzterer bereits voll ist - direkt vom 
Hydrostaten Ao her mit Druckmittel versorgbar. 

In Rg. 14 sind die Zusammenhange in Verbin- 
dung mit den Anlagen E, F, G dargestellt Mit F £ ist 
dabei der aus einem gro/ten Behalter, aus Sicher- 
heitsgrunden jedoch vorzugsweise mehreren paral- 
lel geschalteten Behaltern bestehende Druckluft- 
speicher der Fahrzeugbremsanlage E bezeichnet. 
Der zur Versorgung des Druckluftspeichers S e die- 
nende Luftpresser Ae steht uber eine Welle 66 mit 
eingeschalteter Schaltkupplung 67 mit einem Ne- 
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benabtrieb 4 der Brennkraftmaschine 1 in Verbin- 
dung, wobei der Luftpresser bei Nichtbedarf 
zwecks Vermeidung von Schleppverlusten durch 
von der Funktionssteuerschaltung 24 ausgegeben 
5 Befehle E m vom Nebenabtrieb 4 abkuppelbar ist. 
Alternativ zu der in der Rg. 14 dargestellten An- 
triebsverbindung AV E kann, wie aus Rg. 15 ersicht- 
lich, zwischen der Schaltkupplung 67 und dem 
Luftpresser Ag ein drehzahlregelbares, stufenlos 
70 oder stufig ubrsetzendes Getriebe 68 eingeschaltet 
sein. In diesem Fall wird die Betatigung der Schalt- 
kupplung 67 durch einen Steuerbefehl E a ~ sowie 
die Verstellung des Getriebes 68 durch Befehle 
E b - jeweils ausgegeben von der Funktionssteuer- 
75 schaltung 24, gesteuert Die Absperrung des 
Druckluftspeichers S E erfolgt uber 2/1-Wege-Ab- 
sperrventile 69 bzw. 70, die ebenfalls durch ent- 
sprechende Steuerbefehle Ec" bzw. E^ von der 
Funktionssteuerschaltung 24 her gesteuert werden. 
20 Das Ventil 69 ist in die Ladeleitung 71 und das 
Ventil 70 in die zu den Bremskreisen filhrende 
Druckspeiseleitung 72 eingeschaltet. 

Mit Sf= ist ein weiterer Druckluftspeicher be- 
zeichnet, der zur Versorgung von druckluftbetatig- 
25 baren Arbeitseinrichtungen F, wie beispielsweise 
Turoffnungs- und -schlieflmechanismen bei Omni- 
bussen oder dergleichen, dient. Dieser Druckluft- 
speicher Sf konnte nun von einem Luftpresser A F 
mit Antriebsverbindung AV F mit Druckiuft versorgt 
30 werden, in einer Anordnung der Aggregate, die 
identisch mit jener Versorgung fur den Druckluft- 
speicher S e ist. Aus Kostengrunden wird man je- 
doch darauf verzichten und den Luftpresser A E 
leistungsmaflig so auslegen, dafl er gegebenenfalls 
35 beide Druckluftspeicher S E und S F mit Druckiuft in 
ausreichendem Mafle versorgen kann. In diesem 
dargestellten Fall zweigt eine Ladeleitung 73 von 
der Ladeleitung 71 ab und fuhrt zum Druckluftspei- 
cher S F . In die Ladeleitung 73 ist ein 2/1-Wege- 
40 Absperrventil 74 eingeschaltet. Im dargestellten 
AusfOhrungsfali dient der Druckluftspeicher S F auch 
zur Versorgung eines Brenners 75 mit Verbren- 
nungsiuft uber eine Zufuhrleitung 76. Der Brenner 
75 wird auflerdem aus einem Brennstoffvorratsbe- 
45 halter 77 Uber eine Forderpumpe 78 mit Brennstoff 
versorgt und zwar zur Erzeugung von Rauchgas, 
das aufgrund seines Warrneenergieinhalts zur Re- 
generierung eines in die Abgasleitung 79 der 
Brennkraftmaschine eingeschalteten Partikelfilters 
so 80 dient und diesem uber einen Speisekanal 81 
zugefuhrt wird. 

Am Ausgang des Druckluftspeichers S F ist ei- 
nerseits die Zufuhrleitung 76 zum Brenner 75 und 
andererseits eine zu anderen mit Druckiuft zu ver- 
55 sorgenden Einrichtungen fuhrende Versorgungslei- 
tung angeschlossen. In jede der Leitungen 76 und 
82 ist ein 2/1-Wege-Absperrventil 83 bzw. 84 ein- 
geschaltet. Die Betatigung der 2/1-Wege-Absperr- 
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ventile 74. 83 und 84 erfolgt ebenfalls durch von 
der Funktionssteuerschaltung 24 ausgegebene 
Steuerbefehle Eg", Ef und Ef . 

Mit S G ist ein weiterer Druckluftspeicher be- 
zeichnet der zur Zusatzluftversorgung der Brenn- 
kraftmaschine 1 dient Auch dieser Druckluftspei- 
cher Sq konnte durch einen Luftpresser Aq uber 
eine Antriebsverbindung AV G mit Oruckiuft versorgt 
werden, welche Organe identisch mit jenen zur 
Versorgung des Druckluftspeichers S E sind. Aus 
Kosten- und Rationalitatsgrunden wird, wie in Rg. 
14 gezeigt, jedoch auch hierbei der Druckluftspei- 
cher S G von einem auch den beiden anderen 
Druckiuftspeichem S E und S F gemeinsame Luft- 
presser A^f.g uber eine entsprechende Antriebs- 
verbindung AV E( f.g - wie in Rg. 14 bzw. Rg. 15 
dargestellt - mit Druckiuft versorgt und zwar Gber 
eine von der Ladeleitung 71 abzweigende Ladelei- 
tung 85. in letztere ist ein 2/1-Wege-Absperrventil 
86 eingeschaltet Die Ausgangsleitung 87 des 
Druckluftspeichers S G mundet in einen Saugkanai 
88 der Brennkraftmaschine 1, der normalerweise 
vom Verdichter 89 eines des weiteren aus einer 
Turbine 90 bestehenden Abgasturboladers mit ent- 
sprechend komprimierter Luft versorgt wird. Die 
uber die Leitung 87 einspeisbare Zusatzluft dient 
insbesondere zum raschen Beschleunigen der 
Brennkraftmaschine aus dem Teillastbereich her- 
aus. In die Ausgangsleitung 87 ist ebenfalls ein 2/1- 
Wege-Absperrventil 91 eingeschaltet Beide 2/1- 
Wege-Absperrventile 86 und 91, die zur Absper- 
rung des Druckluftspeichers S G dienen, sind eben- 
fails durch von der Funktionssteuerschaltung 24 
ausgegebene Befehle Eg* bzw. E h " betatigbar. Dar- 
iiber hinaus ist am Ausgang des Druckluftspeichers 
S G noch eine Abzweigleitung 92 angeschlossen, 
die uber ein Wechselventil 93 an jenem stro- 
mungsma/Jig vor dem 2/1-Wege-Absperrventil 84 
liegenden Teil der Speiseleitung 82 angeschlossen 
ist Hierdurch ist es moglich, dafl die Arbeitsein- 
richtungen F sowohl vom Druckluftspeicher S G als' 
auch vom Druckluftspeicher F F mit Druckiuft ver- 
sorgbar sind. 

Wie aus Rg. 14 ersichtlich, ist - soweit mdglich 
und aus Sicherheitsgrunden zulassig - eine Anzahl 
von die Ladung der Speicher bewirkender Arbeits- 
maschinen zu einer entsprechend leistungsstarke- 
ren Arbeitsmaschine zusammengefaflt In gleichem 
Sinne konnen auch eine Anzahl kleinerer, mit glei- 
chem Medium zu ladender Speicher zu einem ent- 
sprechend volumenmaflig gro/teren Arbeitsspeicher 
zusammengefaflt werden, soweit dies zweckmafiig 
und aus Sicherheitsgrunden zulassig ist So ware 
es beispielsweise durchaus mdglich. die Speicher 
Sf und Sq in einem einzigen, entsprechend grofle- 
ren Speicher zusammenzufassen. Insbesondere die 
Reduzierung der Antriebsaggregate und zugehori- 
gen Antriebsverbindungen auf ein notwendiges Mi- 



nimum wirkt letztendlich auch auf die Anzahl der 
notwendigen Nebenabtriebe 4 zuruck. Insgesamt 
sollte bei der Konzeption der Nebenabtriebe, der 
Antriebsaggregate und der Antriebsverbindungen 

5 trotz alter Vereinfachung auf einige wenige Aggre- 
gate darauf geachtet werden, dafl nur ein Teil der 
Aggregate immer mit der Brennkraftmaschine 1 
antriebsmaflig in Verbindung steht und die anderen 
Aggregate, urn Schleppverluste zu vermeiden, bzw. 

io zu minimieren, vom Antrieb abschaltbar sind. 

Fails das der Brennkraftmaschine 1 nachgeord- 
nete Getriebe 2 als automatisches Getriebe ausge- 
bildet ist dann kann dieses durch einen Regelein- 
griff, beispielsweise von der Funktionssteuerschal- 

75 tung 24 her, so eingestellt werden, daU es wahrend 
des Schubbetriebes uber eine grofiere Uberset- 
zung mit dem Achsantriebsstrang 3 verbunden ist 
als im Zugbetrieb. Dadurch sind im Schubbetrieb 
fQr den Antrieb der besagten Antriebsaggregate A A , 

20 A B , Ac. Ao, A E , Ap, Ac gunstigere Antriebsverhalt- 
nisse gegeben. 

Wie bereits weiter vorn erlautert, erfolgt die 
Zuschaltung der einzelnen Antriebsaggregate fQr 
Ladung bzw. Entladung des zugehorigen Speichers 

25 aufgrund von Versorungsnotwendigkeiten der letz- 
teren und aus Sicherheitserfordernissen, was rang- 
folgemafiig in der Prioritatenwahlschaltung 19 fest- 
gelegt ist. Diese Rangfolge kann sich wie folgt 
darstellen: 

30 Prioritat 1 hat die Ladung des Druckluftspei- 

chers S E( damit immer ein ausreichend hoher 
Bremsdruck zur Verfugung steht 

Prioritat 2 hat das Lenkhilfesystem B, urn 
eine leichte Handhabung des Kraftfahrzeuges si- 
35 cherzustellen. 

Prioritat 3 hat die Ladung der Batterie S c . 
Prioritat 4 hat die Ladung des Druckluftspei- 
chers S F . 

Prioritat 5 hat die Ladung des Druckluftspei- 
40 chers S G . 

Prioritat 6 hat die Kuhlaniage A. 

Prioritat 7 hat die Ladung des Speichers S D 
der Bremsenergieruckgewinnungseinrichtung D des 
Kraftfahrzeuges. 

45 

Entsprechend dieser Rangfolge sind die besag- 
ten Speicher ladbar bzw. entladbar. 

Es bleibt anzumerken. dafl die Funktion der 
hydraulisch angetriebenen Nebenverbraucher auch 
so bei entladenen bzw. teilentladenen Speichern si- 
chergestellt ist. 

Es kann bei bestimmten Kraftfahrzeug-Arten. 
beispielsweise bei Kraftfahrzeugen mit stark insta- 
tionarem Betrieb, aber trotzdem auftretenden Pha- 
55 sen langeren quasistationaren Betriebes, wie Miill- 
sammelfahrzeugen, Feuerwehreinsatzfahrzeugen 
Oder anderen mit hydraulischen bzw. pneumati- 
schen Arbeitseinrichtungen versehenen Fahrzeu- 
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gen, zweckmaflig sein, eine weitere Speicher-Lade- 
rangfolge vorzusehen. Es kann unter Umstanden 
auch zweckmaflg sein, eine bestimmte Speicher- 
Laderangfolge fur den Schubbetrieb und eine an- 
dere Speicher-Laderangfolge fur den Zugbetrieb 
vorzusehen. FGr diesen Fall waren in der Priorita- 
tenwahlschaitung zwei verschiedene Speicher-La- 
derangfolgen eingeschrieben, namlich eine fur 
Schubbetrieb und eine fur Zugbetrieb. Zwischen 
beiden Speicher-Laderangfolgen ist die Prioritaten- 
wahlschaltung 19 umschattbar. wobei diese Um- 
schaltung von der einen auf die andere Speicher- 
Laderangfolge in Abhangigkeit von den die Be- 
triebsartwechsel markierenden Signalen erfolgt. bei 
denen es sich beispielsweise urn die Ausgangssi- 
gnaie der beiden UND-Glieder 10, 11 - siehe Figur 
1 - handeln kann, die -wie dort durch gestrichelte 
Linien dargestelit - der Prioritatenwahlschaitung 19 
zugeieitet werden und in dieser dann den entspre- 
chenden Umschaltvorgang bewirken. 



Anspruche 

1 . Kraftfahrzeug, insbesondere Lkw Oder Omni- 
bus, mit wenigstens einer Brennkraftmaschine mit 
nachgeordnetem Getriebe, wobei Leistung zum ei- 
nen uber einen Abtrieb an einen Achsantriebs- 
strang und zum anderen uber Nebenantriebe an 
bedarfsweise zuschaitbare Antriebsaggregate, die 
zum Betrieb von Nebenverbrauchem oder zur La- 
dung von Speichern dieser Nebenverbraucher not- 
wendig sind, abgebbar ist, und mit einer Einrich- 
tung zur Schubzuschaltung, 
geke'nnzeichnet durch eine eiektronische Steuerein- 
richtung (8), die 

a) aufgrund eingeleiteter Betriebszustandssi- 
gnale (n M , n R 'aEP) einen Wechsei der Brennkraft- 
maschine (1) von Zug- auf Schubbetrieb durch 
interne Schaltungsmittei (9. 10, 11) erfaflt, und 

b) bei erkanntem Schubbetrieb - gegebenen- 
falis nach definierter Verzogerungszeit - dem An- 
triebsstrang (3, 1, 4) gezielt eines Oder mehrere der 
Antriebsaggregate (A A , A B , Ac, Ao, A^q) der Ne- 
benverbraucher (A, B. C, D, E, F, G) zuschaitet, 
und zwar in einer bestimmteh in einer Prioritaten- 
wahlschaitung (19) aufgrund von Versorgungsnot- 
wendigkeiten und Sicherheitserfordernissen festge- 
legten Rangfolge und abhangig von einem durch 
Vergleich vorgegebener Sollwerte mit ermittelten 
Istwerten signalisierten Ladebedarf der Speicher 
(S A , S b , Sc, So, S El S Ft S G ). und 

c) bei erkanntem Wechsei von Schub- auf 
Zugbetrieb bei noch notwendigem weiteren 
Speicher-Ladebedarf das bzw. die besagte(n) 
Antriebsaggregat(e) rangfolgemaflig weiter in An- 
triebsverbindung mit dem Antrieb halt, sowie bei 
vorhandenem Ladebedarf weiterer Speicher das 



bzw. die zugehorige(n) Antriebsaggregat(e) eben- 
falls der Brennkraftmaschine (1) rangfolgemaflig 
zuschaltet, und 

d) bei erkannter ausreichender Fullung eines 
5 Speichers dessen weitere Ladung verhindert 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl mittels der Steuereinrichtung (8) 
die Ladung bzw. Entladung folgender Speicher 
70 steuerbar ist, namlich 

• des Kuhlmittelkreislaufs als thermischem Spei- 
cher (Sa) der Motorkuhlanlage (A) durch Zuschal- 
tung des Lufters (Aa) Uber eine Antriebsverbindung 
(AV A ). 

75 - eines Druckmittelspeichers (S B ) der Lenkhilfeanla- 
ge (B) durch Zuschaltung einer Lenkhilfepumpe 
(Ae) uber eine Antriebsverbindung (AV B ). 

- einer Batterie als Speicher (S c ) der eiektrischen 
Anlage (C) durch Zuschaltung eines Generators 

20 (Ac) uber eine Antriebsverbindung (AV c ) f 

- eines Hochdruckspeichers (S 0 ) einer Bremsener- 
gieruckgewinnungseinrichtung (D) durch Zuschal- 
tung eines Hydrostaten (Ao) uber eine Antriebsver- 
bindung (AV D ), 

25 - eines Druckluftspeichers (S E ) der Fahrzeugbrems- 
aniage (E) durch Zuschaltung eines Luftpresser 
(Ag) Qber eine Antriebsverbindung (AV E ), 

- eines Druckluftspeichers (S F ) einer druckluftbeta- 
tigbaren Arbeitseinrichtung (F), z.B. Turoffnungs- 

30 bzw. -schlieflmechanismus, durch Zuschaltung ei- 
nes Luftpressers (A F ) uber eine Antriebsverbindung 
(AVp), 

- eines Druckluftspeichers (S G ) einer Zusatziuftver- 
sorgungsanlage (G) durch Zuschaltung eines Luft- 

35 pressors (Aq) uber eine Antriebsverbindung (AV G ). 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl - soweit moglich - eine Anzahl 
kleinerer, mit gleichem Medium zu ladender Spei- 
cher zu einem entsprechend volumenmafiig grofle- 

40 ren Arbeitsspeicher zusammengefaflt und ebenso - 
soweit moglich - eine Anzahl von Arbeitsmaschinen 
zu einer leistungsstarkeren Arbeitsmaschine zu- 
sammengefai3t sind. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
45 kennzeichnet, daB die eiektronische Steuereinrich- 
tung (8) zum Erkennen des Schubbetriebes und 
Zugbetriebes der Brennkraftmaschine (1) einen mit 
den Istwerten der Motordrehzahl (n M ), der von einer 
Raddrehzahl abgeleiteten Fahrgeschwindigkeit (n R ) 

so und der Einspritzpumpen- bzw. Fahrpedaleinstel- 
lung (a E p) gespeisten Vergleicher (9) aufweist, der, 
a) wenn nR > 0 und a EP = 0 und n M > n M i - 
(Leerlaufdrehzahl) ein erstes UND-Glied (10) durch- 
schaltet, wobei dessen Ausgangssignal (12) den 

55 Schubbetrieb signalisiert, bzw. 
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b) wenn n R £ 0 und o EP > 0 und n M > n M i 
ein zweites UND-Glied (11) durchschaltet, dessen 
AusgangssignaJ (13) den Zugbetrieb signalisiert. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 4 t dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Ausgange (12, 13) der bei- 
den UND-Glieder (10,1 1) direkt bzw. uber ein 
ODER-Glied mit dem Eingang eines Signalverstar- 
kers (14) verbunden sind, dem ein Verzogerungs- 
glied (15) schaltungsmaflig nachgeordnet ist, das 
die Weiterieitung des verstarkten Signals um eine 
eingesteilte Zeitspanne verzogert und mit dessen 
Ausgangssignai die Speicherlade-Steuerungsfunk- 
tionen der Steuereinrichtung (8) uber die anderen 
Schaitungsorgane derselben ausgelost werden. 

6. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1, 

4 und 5. dadurch gekennzeichnet, dafl die elektro- 

nische Steuereinrichtung (8) einen Eingabespeicher 

H6) fur die oberen und unteren Grenzwerte (Anum 
~ * f t t / t t t 

A maxt E mini B maxi C mim C maoo D m [ n , D max , E m in> 
E'max, F min, F'mam G'min, G'max) aiS SollwertO der 

Ladungen der Speicher (S A , S B , S c . S D , Se, Sp, Sq) 
sowie einen Eingabespeicher (17) fur die lstwerte 
(A*. B", C", 0°, e", F*. G*) der besagten Speicher- 
ladungen und einen Vergieicher (18) fur die jeweili- 
gen Soil- und lstwerte aufweist der bei Unter- 
schreiten eines Soilwertbereiches ein Anforde- 
rungssignal fur Laden des zugehorigen Speichers 
und bei Erreichen bzw. Oberschreiten des oberen 
Sollgrenzwertes ein Anforderungssignal fGr Ab- 
schalten der Ladung des zugehorigen Speichers 
abgibt. 

7. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1, 
4, 5 und 6. dadurch gekennzeichnet, da/3 an die 
Prioritatenwahlschaltung (19) eine Funktionssteuer- 
schaltung (24) angeschlossen ist, die uber Aus- 
gangsverstarker (25) Steuersignale (A', B", CT, D", 
E" F~ G**) abgibt, mit denen die Zuschaltung, der 
Betrieb und die Abschaltung der Ladeorgane (A A , 
A 3 , Ac, A 0i A E , Ap, Aq) bzw. der zugehorigen An- 
triebsverbindungen (AV A , AV B , AV Cl AV Dp AV E , AVp, 
AV G ) an die bzw. der bzw. von der Brennkraftma- 
schine (1) gesteuert wird. 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 6aB die Funktionssteuerschaltung 
(24) uber einen weiteren Ausgangsverstarkerblock 
(26) weitere Steuersignale fur die Steuerung von 
Arbeitsfunktionen der zu betreibenden Anlagen (A, 
B. C, D, E, F, G) ausgibL 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Antriebsverbindung (AV A ) fur 
den Lufter (A A ) durch ein einerseits mit letzterem, 
andererseits mit einem Nebenabtrieb (4) der 
Brennkraftmaschine (1) verbundenes, stufenlos 
Oder stufig betreibbares Getriebe (30) gebildet ist, 
dessen Ausgangsdrehzahl zwischen Null und ei- 



nem Maximum regelbar ist durch entsprechende 
Steuerbefehte (A~) der Funktionssteuerschaltung 
(24) (Fig. 4). 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch 
s gekennzeichnet, dafl die Antriebsverbindung (AV A ) 

fur den LOfter (A^ durch eine an einem Nebenab- 
trieb (4) der Brennkraftmaschine (1) angeschlosse- 
ne Welle (28) gegeben ist, in die eine Schaltkupp- 
lung (29) eingeschaltet ist, welche durch Steuerbe- 
10 fehle (A*") der Funktionssteuerschaltung (24) beta- 
tigt wird (Fig. 3). 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, 6aB die Antriebsverbindung (AV^ 
fur den Lufter (A A ) durch eine uber eine Welle (32) 

is mit Schaltkupplung (33) an einem Nebenantrieb (4) 
der Brennkraftmaschine (1) angeschlossene, nicht 
verstellbare Hydromaschine (31 A) sowie eine wei- 
tere, hydraulisch mit dieser gekoppelte und mit der 
Welle des Lufters (A^ verbundene Hydromaschine 

20 (31 B) gebildet ist, wobei die Schaltkupplung (33) 
durch von der Funktionssteuerschaltung (24) aus- 
gegebene Steuerbefehle (A") betatigt wird (Fig. 5). 

12. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Antriebsverbindung (AVa) 

25 fur den LOfter (A^ durch eine an einem Nebenab- 
trieb (4) der Brennkraftmaschine (1) angeschlosse- 
ne, zwischen Null- und Maximalfdrderleistung ver- 
stellbare erste Hydromaschine (34 A) und eine 
weitere verstellbare, mit dieser hydraulisch gekop- 

30 pelte sowie mit der Welle des Lufters (A A ) verbun- 
dene Hydromaschine (34 B) gebildet ist, deren 
Verstellung durch von der Funktionssteuerschal- 
tung (24) ausgegebene Steuerbefehle (Aa". A b ^ 
erfolgt (Fig. 6). 

35 13. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, datf die Antriebsverbindung (AV 8 ) 
zwischen einer nicht verstellbaren Lenkhilfepumpe 
(A B , Abi) und einem Nebenabtrieb (4) der Brenn- 
kraftmaschine (1) durch eine Welle (40) mit Schalt- 

40 kupplung (41) gebildet ist die ihre Schaltbefehle 
(B~) von der Funktionssteuerschaltung (24) erhalt, 
wobei diese Lenkhilfepumpe (Ab. A B i) Hydraulikol 
aus einem Tank (42) in den angeschlossenen 
Druckmittelspeicher (Sb) und/oder den Lenkhilfe- 

45 steuerkreis (43) fordert (Fig. 8). 

14. Kraftfahrzeug nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der besagten Lenkhilfepumpe 
(Abi) eine zweite, den angeschlossenen Lenkhilfe- 
steuerkreis (44) direkt und standig mit einer Grund- 

50 leistung versorgende, an einem Nebenabtrieb (4) 
der Brennkraftmaschine (1) immer angeschlossene 
Lenkhilfepumpe (Asa) parallel geschaltet ist (Fig. 9). 

15. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet dafl eine zwischen Null- und Maxi- 

55 "maiforderleistung verstellbare Lenkhilfepumpe (Aa, 
Abi) mit direkter Antriebsverbindung (AV B ) durch 
eine Welle (36) von einem Nebenabtrieb (4) der 
Brennkraftmaschine (1) vorgesehen ist, die ihre 
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Verstellbefehle (Br) von der Funktionssteuerschal- 
tung (24) erhalt und Hydraulikol aus einem Tank 
(37) in den angeschlossenen Druckmittelspeicher 
(S B ) und/oder den Lenkhilfekreis (38) fordert (Rg. 
7). 

16. Kraftfahrzeug nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet, dafl an der selben Welle (36) wie 
die besagte Lenkhilfepumpe (Aei) eine weitere, den 
angeschlossenen Lenkhilfekreis (39) direkt und 
standig mit einer Grundleistung versorgende Lenk- 
hilfepumpe (Ab2) angeschlossen ist (Rg. 7 und 10). 

17. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der zur Ladung der Batterie 
(S c ) dienende Generator (Ac) uber eine Welle (45) 
an einem Nebenabtrieb (4) der Brennkraftmaschine 
(1) angeschlossen ist sowie Qber eine durch einen 
Schalter (46) schltefl- bzw. unterbrechbare Ladelei- 
tung (47) mit der Batterie (S c ) in Verbindung steht, 
wobei das Laden der Batterie durch eine entspre- 
chende Betatigung des Schalters (47) bewirkende 
Befehle (C*. C a ") der Funktionssteuerschaltung (24) 
gesteuert wird (Rg. 11). 

18. Kraftfahrzeug nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dafl in die Welle (45) zwischen 
Generator (Ac) und Nebenabtrieb (4) eine Schalt- 
kupplung (48) eingeschaltet ist, mit der zwecks 
Vermeidung unnotiger Schleppverluste der Antrieb 
des Generators (Ac) durch entsprechende Schalt- 
befehle (C b *) der Funktionssteuerschaltung (24) un- 
terbrechbar ist (Rg. 11. 12). 

19. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2 t dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Hochdruckspeicher (S 0 ) 
der Bremsenergieruckgewinnungseinrichtung (D) 
von einem Niederdruckspeicher (49) aus mittels 
eines verstellbaren Hydrostaten (A 0 ) ladbar ist, der 
durch Steuerbefehle (Da") von der Funktionssteuer- 
einrichtung (24) aus verstellbar und uber eine Wel- 
le (55) mit einem Nebenabtrieb (4) der Brennkraft- 
maschine (1) Oder des Getriebes (2) in Verbindung 
steht. in die eine durch Befehle (D b *) der Funk- 
tionssteuerschaltung (24) betatigbare Schaltkupp- 
lung (56) eingeschaltet ist, mit der zwecks Vermei- 
dung von Schleppverlusten der Hydrostat (A 0 ) bei 
Nichtbedarf vom Nebenabtrieb (4) abkuppelbar ist 
(Rg. 13). 

20. Kraftfahrzeug nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet dafl am Hydrostaten (Ao) aufler 
den beiden Speichem (S D - 49) auch eine oder 
mehrere Arbeitseinrichtungen (59, 60, 61) mit hy- 
draulisch betatigbaren Organen angeschlossen 
sind. und da/3 di Zuleitungen (50, 51) zu den Spei- 
chem (S 0 , 49) sowie (62. 63. 64) zu den besagten 
Arbeitseinrichtungen (59, 60. 61) jeweils durch 2/1- 
Wege-Schaltventile, insbesondere Cartridge-Ventile 
(57, 58. 94, 95, 96) absperrbar sind. die ihre 
Schaltbefehle (D c ", D<f , D e - Of. D g -) ebenfalis von 
der Funktionssteuerschaltung (24) erhalten (Rg. 
13). 



21. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet, dafl der zur Versorgung des 
Druckiuftspeichers (S E ) der Fahrzeugbremsanlage 
(E) dienende Luftpresser (Ag) uber eine Welle (66) 

s mit einem Nebenabtrieb (4) der Brennkraftmaschi- 
ne (1) in Verbindung steht. wobei in die Welle (66) 
eine Schaltkupplung (67) eingeschaltet ist. mit der 
der Luftpresser bei Nichtbedarf zwecks Vermei- 
dung von Schleppverlusten durch von der Funk- 

w tionssteuerschaitung (24) ausgegebene Befehle (E m 
bzw. E a ~) vom Nebenabtrieb (4) abkuppelbar ist 

(Fig.- 14. 15). 

22. Kraftfahrzeug nach Anspruch 21. dadurch 
gekennzeichnet. dafl zwischen Schaltkupplung (67) 

js und Luftpresser (Ae) ein stufenlos Oder stufig regel- 
bares Getriebe (68) eingeschaltet ist, dessen Ein- 
stellung ebenfails durch von der Funktionssteuer- 
schaltung (24) ausgegebene Befehle (E b -) gesteu- 
ert wird (Rg. 15). 

20 23. Kraftfahrzeug nach den Anspruchen 2, 3 
und 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
zur Versorgung des Druckiuftspeichers (S E ) der 
Fahrzeugbremsanlage (E) dienende Luftpresser 
(Ae, f. g) auch zur Ladung wenigstens eines weite- 

25 ren Druckiuftspeichers (S F , Sq) herangezogen wird, 
der zur Versorgung von druckluftbetatigbaren Ar- 
beitseinrichtungen, wie Turoffnungs- und - 
schlieflmechanismen, zur bedarfsweisen Zusatzluft- 
versorung der Brennkraftmaschine (1), zur Verbren- 

30 nungsluftversorgung eines zur Regenerierung eines 
Schadstoffilters (80) dienenden Brenners (75) oder 
dergleichen vorgesehen ist, und dafl die Absper- 
rung bzw. Freigabe der Druckluftspeicher (S e , S F , 
S G ) durch Absperrventile (69, 70. 74, 83. 84, 86. 

35 91) erfolgt, die von Befehlen (Ec~. Ed". E/ ( Ef, 
Eg*. E h *, Ef) der Funktionssteuerschaltung (24) 
gesteuert werden (Rg. 14, 15). 

24. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1. mit auto- 
matischem Getriebe, dadurch gekennzeichnet, dafl 

40 das automatische Getriebe (2) durch einen Regel- 
eingriff beispielsweise von der Funktionssteuer- 
schaltung (24) so einstellbar ist, dafl es wahrend 
des Schubbetriebes uber eine groflere Uberset- 
zung mit dem Achsantriebsstrang (3) verbunden ist 

45 als im Zugbetrieb. 

25. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dafl die Prioritatenwahlschaltung 
(19) zwischen zwei Speicherlade-Rangfolgen, nam- 
lich einer fur Schubbetrieb und einer fur Zugbe- 

50 trieb, umschaltbar ist, wobei die Umschaltung von 
der einen auf die andere Speicherladerangfolge in 
Abhangigkeit von den die Betriebsartwechsel mar- 
kierenden Signalen (12, 13) erfolgt. 

55 
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